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1. Prowadzacy Instalacje

P4 Sp. z 0.0., ul. Wynalazek 1, 02-667 Warszawa

2. Zleceniodawca

Krupa Systems sp. z 0.0., ul.Warszawska 15/18, 05-400 Otwock
3. Metoda Pomiarowa

Pkt. 25 ppkt. 1 zatgcznika do Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020r. w sprawie sposobdw sprawdzania dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w Srodowisku.

4, Lokalizacja Obiektu

adres badanego obiektu: dz. nr 1123, ul. Biatostocka 68, Michatowo
gmina: Michatowo

powiat: Biatostocki

wojewodztwo: podlaskie

5. Opis pomiarow
Cel badan:
okreslenie poziomdéw pol elektromagnetycznych w Srodowisku.

data i godzina wykonania:

2022-03-08, 15:20-18:00

pomiary wykonat:
Maksymilian Szarwinski

warunki metrologiczne:

Temp. [°] 49-54
Wilgotnos¢ [%]: 48,4 - 51,5
Opady: BRAK

opis zestawu pomiarowego:

miernik:

Uniwersalny, szerokopasmowy miernik natezenia pola elektromagnetycznego typu EMR-300 nr seryjny BC-0009. Swiadectwo wzorcowania nr
LWiMP/W/122/21 z dnia 16 kwietnia 2021r., wydane przez Laboratorium Wzorcow i Metrologii Pola Elektromagnetycznego Politechnika Wroctawska.
sonda pola elektrycznego:

11.3. nr seryjny L-0012 pracujgcg w pasmie 27MHz — 90GHz o zakresie pomiarowym od 0,5 V/m do 250 V/m. Swiadectwo wzorcowania nr
LWiMP/W/122/21 z dnia 16 kwietnia 2021r., wydane przez Laboratorium Wzorcow i Metrologii Pola Elektromagnetycznego Politechnika Wroctawska.
urzadzenia pomocnicze:

Termohigrometr AZ 8703 nr seryjny 9913540. Swiadectwo wzorcowania nr 1185/AH/18 z dnia 12 czerwca 2018r., wydane przez Laboratorium
Pomiarowe ,MUTECH".

Wspotrzedne geograficzne piondw pomiarowych sg wyznaczanie za pomocg aplikacji GPS COORDINATES.

Pomiary przeprowadzono:

- nad powierzchnig terenu albo nad innymi miejscami dostepnymi dla ludnosci, zgodnie z wymaganiami pkt 11 zatgcznika do rozporzadzenia Ministra
Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U. 2020, poz. 258)

- na gtéwnych i pomocniczych kierunkach pomiarowych, na kierunkach zblizonych do azymutéw anten oraz w dodatkowych pionach pomiarowych
zgodnie z wymaganiami pkt 12, 13, 14 i 19 zatgcznika do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U. 2020, poz. 258)

- w temperaturze i wilgotnosci zgodnych ze specyfikacjg miernika zgodnie z wymaganiami pkt 4 zatacznika do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17
lutego 2020 r. (Dz. U. 2020, poz. 258).

- dla $rednich tiltéw, wyznaczonych zgodnie z wymaganiami pkt 13 ppkt 2 zatacznika do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U.
2020, poz. 258).

- na obszarze pomiarowym, dla ktdrego, na podstawie uprzednio wykonanych obliczen uzyskanych od zleceniodawcy, stwierdzono mozliwosé
wystepowania pdl elektromagnetycznych o poziomach zblizonych do pozioméw dopuszczalnych zgodnie z wymaganiami pkt 5 ppkt 2 oraz pkt 13 ppkt 1
zatgcznika do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U. 2020, poz. 258).

- podczas pracy wszystkich instalacji emitujgcych pola elektromagnetyczne w danym zakresie czestotliwosci zgodnie z wymaganiami pkt 10 zatgcznika
do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U. 2020, poz. 258).

- do odlegtosci wyznaczonej zgodnie z wymaganiami pkt 13 ppkt 1 zatacznika do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U. 2020,
poz. 258).

Poziomy pol w Srodowisku zostaty wyznaczone zgodnie z wymaganiami pkt 9 zatacznika do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz.
U. 2020, poz. 258).
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6. Zrodta PEM

Tabela 1. Anteny sektorowe — dane uzyskane od zleceniodawcy

Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Lp Wyszczegélnienie Sektor 1 Sektor 2 Sektor 3
1 dajnik stacji bazowej:
1 Typ / Producent RBS / SRAN Ericsson
2 Czestotliwos¢ (pasmo) MHz | 1800 900 2600 2100 800 1800 900 2600 2100 800 1800 900 2600 2100 800
Maksymalna moc nadawana| 50,79 44,77 52,04 50,79 46,02 50,79 44,77 52,04 50,79 46,02 50,79 44,77 52,04 50,79 46,02
3 na sektor [dBm]
1] Obciaz
1 Typ anteny ADU4518R12 ADl;léSlB ADU4518R8 ADU4518R12 ADL:;SM ADU4518R8 ADU4518R12 ADl;léSlB ADU4518R8
2 Producent anteny Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei
3 lloé¢ anten 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 Azymut 0 120 240
Zakres katéw pochylenia
5 anten [°] 2,00-12,00/0,00-10,00|0,00-9,00 |2,00-12,00|0,00-10,00|2,00-12,00|0,00-10,00|0,00-10,00|2,00-12,00|0,00-10,00|2,00-12,00|0,00-10,00|0,00-11,00|2,00-12,00|0,00-10,00
6 Wysokos¢ zainst. n.p.t. [m] 55,7 55,7 55,7
7 EIRP [W] 7180 ‘ 10214 ‘ 8666 7180 ‘ 10214 ‘ 8666 7180 ‘ 10214 8666

Zgodnie z informacja otrzymang od Klienta pomiary zostaty wykonane przy ustawieniach pochylenia anten zgodnych z pkt. 13, ppkt 2 zatacznika do
rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 roku.

Tabela 2. Anteny radioliniowe — dane uzyskane od zleceniodawcy

Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Lp Linia radiowa Antena
czestotliwosé
typ/producent pracy [GHz] |moc wyjsciowa [dBm] typ/producent $rednica anteny [m] azymut [°] wysokos¢ zainstal. [m]

1 OPTIX RTN/HUAWEI 80/23 18/25 A23580506/Huawei 0,6 18 58,40
2 OPTIX RTN/HUAWEI 18 28,5 VHLPX4-18/Andrew 1,2 26 58,40
3 OPTIX RTN/HUAWEI 13 29 VHLPX2-13/Andrew 0,6 55 58,40
4 OPTIX RTN/HUAWEI 23 21 VHLPX2-23/Andrew 0,6 82 58,40

Inne zrédta PEM: BRAK

7. Wyniki pomiarow dla celéw ochrony $rodowiska

Pomiary zostaty wykonane przy tym rodzaju pracy, przy ktdrym wystepujg pola elektromagnetyczne o najwyzszym poziomie. Piony pomiarowe zostaty
przedstawione na rys. 2-3.

Niepewnosc rozszerzona pomiaru sktadowej elektrycznej wynosi 49,58% przy poziomie ufnosci 95% i wspdtczynniku rozszerzenia k=2.
Wyniki pomiaréw pdl elektromagnetycznych dla celéw ochrony Srodowiska przedstawia tabela ponizej.

Tabela 3. Zestawienie wynikow

Pig:ﬂl PoleE| PoleH q = H** Pr‘:\r:riz u :’es: ;::;::: WME | WMH Opis pionu pomiarowego
Lp. |[V/m]| [A/m] - | [V/m] | [A/m] - _ B
1 L6 0,004 147 35 0,009 2,0 23:2:.22222:’: 0,13 0,13 otoczenie instalacji — az. 0° GKP
2 10 0,003 147 2,2 0,006 2,0 32:2:.132222’: 0,08 0,08 otoczenie instalacji — az. 0° GKP
3 10 0,003 147 2,2 0,006 2,0 iz:g:.izz:.:': 0,08 0,08 otoczenie instalacji — az. 0° GKP
4 09 0,002 147 2,0 0,005 2,0 iz:g:.iz?)g.:': 0,07 0,07 otoczenie instalacji — az. 0° GKP
5 09 0,002 147 2,0 0,005 2,0 23:2:.2;2::’: 0,07 0,07 otoczenie instalacji — az. 0° GKP
6 p.cz.* <0,001 147] <11 <0,003 2,0 ggg.izzg.’.’: <0,04 <0,04 otoczenie instalacji — az. 0° GKP
7 10 0,003 147 2,2 0,006 2,0 iz:g:.iééé:’: 0,08 0,08 otoczenie instalacji — az. 0° GKP
8 11 0,003 147 2,4 0,006 2,0 23:2:.32222:’: 0,09 0,09 otoczenie instalacji — az. 0° GKP
9 10 0,003 147 2,2 0,006 2,0 izzgg.izzg.’.’: 0,08 0,08 otoczenie instalacji — az. 0° GKP
10 09 0,002 147 2,0 0,005 2,0 iz:g:.igzg.:': 0,07 0,07 otoczenie instalacji — az. 0° GKP
n 07 0,002 147 15 0,004 2,0 iz:g:.izgg.:': 0,05 0,06 otoczenie instalacji — az. 0° GKP
12 05 0,001 147 11 0,003 2,0 23:223?);96""’: 0,04 0,04 otoczenie instalacji — az. 0° GKP
13 11 0,003 147 2,4 0,006 2,0 32:3:.2%2::’;‘ 0,09 0,09 otoczenie instalacji — PKP
14 10 0,003 147 2,2 0,006 2,0 iz:g:.iigzl.:': 0,08 0,08 otoczenie instalacji — PKP
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pig:ru PoleE| PoleH q E** H** Pl‘:\rlnyisa'ru :;?;—::iig:: WME | WMH Opis pionu pomiarowego

Lp. |[V/m]| [A/m] - | [v/m] | [A/m] - - .

15 0,7 0,002 1,47 1,5 0,004 2,0 iz:g:,‘zgg:': 0,05 0,06 otoczenie instalacji — PKP

16 0,7 0,002 1,47| 15 0,004 2,0 ggé‘gill’: 0,05 0,06 otoczenie instalacji — PKP

17 0,9 0,002 1,47| 2,0 0,005 2,0 2222‘3‘32’: 0,07 0,07 otoczenie instalacji — PKP

18 1,1 0,003 1,47 2,4 0,006 2,0 iz:g:,:;zsl:': 0,09 0,09 otoczenie instalacji — PKP

19 1,0 0,003 1,47 2,2 0,006 2,0 iz:g:ézii,z’: 0,08 0,08 otoczenie instalacji — PKP

20 1,0 0,003 1,47 | 2.2 0,006 2,0 ggé;‘z;’: 0,08 0,08 otoczenie instalacji — PKP

21 1,0 0,003 1,47 2,2 0,006 2,0 222-2?232’-2 0,08 0,08 otoczenie instalacji — az. 18° GKP
22 1,0 0,003 1,47 2,2 0,006 2,0 iz:g:,iiz;z’: 0,08 0,08 otoczenie instalacji — az. 26° GKP
23 1,0 0,003 1,47 2,2 0,006 2,0 iz:g:,iggg,z’: 0,08 0,08 otoczenie instalacji — az. 55° GKP
24 0,9 0,002 1,47 2,0 0,005 2,0 23:2:,22322:’: 0,07 0,07 otoczenie instalacji — az. 82° GKP
25 1,6 0,004 1,47 3,5 0,009 2,0 zz:gg,izlzg,’,’: 0,13 0,13 otoczenie instalacji — az. 120° GKP
26 1,2 0,003 1,47 2,6 0,007 2,0 iz:g:,iéé;z’: 0,09 0,10 otoczenie instalacji — az. 120° GKP
27 1,1 0,003 1,47 2,4 0,006 2,0 23:2:,2:;?)5,’,’: 0,09 0,09 otoczenie instalacji — az. 120° GKP
28 1,0 0,003 1,47 2,2 0,006 2,0 zz:gg,iiéi:’: 0,08 0,08 otoczenie instalacji — az. 120° GKP
29 0,7 0,002 1,47 1,5 0,004 2,0 iz:g:,igiiz:': 0,05 0,06 otoczenie instalacji — az. 120° GKP
30 0,7 0,002 1,47 1,5 0,004 2,0 iz:g:,igz?,z’: 0,05 0,06 otoczenie instalacji — az. 120° GKP
31 0,7 0,002 1,47 1,5 0,004 2,0 23:2:;?2?,2’: 0,05 0,06 otoczenie instalacji — az. 120° GKP
32 0,7 0,002 1,47 1,5 0,004 2,0 zz:gg,zZ§il,’,’: 0,05 0,06 otoczenie instalacji — az. 120° GKP
33 0,5 0,001 1,47 1,1 0,003 2,0 iz:g:,i;g;': 0,04 0,04 otoczenie instalacji — az. 120° GKP
34 0,6 0,002 1,47 1,3 0,003 2,0 iz:g:,iggi:': 0,05 0,05 otoczenie instalacji — az. 120° GKP
35 0,5 0,001 1,47 1,1 0,003 2,0 23:2;30:3:,’: 0,04 0,04 otoczenie instalacji — az. 120° GKP
36 0,5 0,001 1,47 1,1 0,003 2,0 zz:gg%zgz:’,g 0,04 0,04 otoczenie instalacji — az. 120° GKP
37 0,5 0,001 1,47 1,1 0,003 2,0 iz:g:,izzi,z’: 0,04 0,04 otoczenie instalacji — PKP

38 0,7 0,002 1,47 1,5 0,004 2,0 iz:g:,izzg:': 0,05 0,06 otoczenie instalacji — PKP

39 0,5 0,001 1,47 11 0,003 2,0 ggégé‘é’: 0,04 0,04 otoczenie instalacji — PKP

40 07 0,002 1,47| 15 0,004 2,0 2221222’: 0,05 0,06 otoczenie instalacji — PKP

41 0,7 0,002 1,47 1,5 0,004 2,0 iz:g:éégi?: 0,05 0,06 otoczenie instalacji — PKP

42 1,0 0,003 1,47 2,2 0,006 2,0 iz:g:,igég,z’: 0,08 0,08 otoczenie instalacji — PKP

43 0,9 0,002 1,47| 2,0 0,005 2,0 ggéﬁg’: 0,07 0,07 otoczenie instalacji — PKP

44 1,0 0,003 1,47 | 22 0,006 2,0 32:2:,22"22?: 0,08 0,08 otoczenie instalacji — PKP

45 1,6 0,004 1,47 3,5 0,009 2,0 iz:gél':giél':,: 0,13 0,13 otoczenie instalacji — az. 240° GKP
46 1,3 0,003 1,47 2,9 0,008 2,0 iz:g:égii:': 0,10 0,10 otoczenie instalacji — az. 240° GKP
47 0,9 0,002 1,47 2,0 0,005 2,0 232:‘2223‘22 0,07 0,07 otoczenie instalacji — az. 240° GKP
48 0,9 0,002 1,47 2,0 0,005 2,0 zz:gg,gé:;il,’,’: 0,07 0,07 otoczenie instalacji — az. 240° GKP
49 1,2 0,003 1,47 2,6 0,007 2,0 i:g:-:gzg-:,: 0,09 0,10 otoczenie instalacji — az. 240° GKP
50 1,2 0,003 1,47 2,6 0,007 2,0 iz:g:,zgléi,:': 0,09 0,10 otoczenie instalacji — az. 240° GKP
51 1,3 0,003 1,47 2,9 0,008 2,0 zz:gg,igg;z’: 0,10 0,10 otoczenie instalacji — az. 240° GKP
52 1,3 0,003 1,47 2,9 0,008 2,0 zz:gg,izgil,’,’: 0,10 0,10 otoczenie instalacji — az. 240° GKP
53 1,1 0,003 1,47 2,4 0,006 2,0 iz:g:,ii'?;:': 0,09 0,09 otoczenie instalacji — az. 240° GKP
54 1,0 0,003 1,47 2,2 0,006 2,0 23:2:,?2::,2’: 0,08 0,08 otoczenie instalacji — az. 240° GKP
55 0,9 0,002 1,47 2,0 0,005 2,0 zz:ggigz‘z:g 0,07 0,07 otoczenie instalacji — az. 240° GKP
56 0,9 0,002 1,47 2,0 0,005 2,0 iz:g:,ii?z:': 0,07 0,07 otoczenie instalacji — az. 240° GKP
57 1,2 0,003 1,47 2,6 0,007 2,0 iz:g:,ii;é:': 0,09 0,10 otoczenie instalacji — PKP

58 1,2 0,003 1,47| 26 0,007 2,0 53°01'35.60"N 0,09 0,10 otoczenie instalacji — PKP

23°36'26.06"E
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nr Wys. Wspétrzedne — A
. PoleE| PoleH q E** H** y P Q WME | WMH Opis pionu pomiarowego
pionu Pomiaru geograficzne

. |(v/ml| (a/m] | - | v/m] | [A/m] - - -
53°01'36.76"N . "

59 1,2 0,003 1,47 2,6 0,007 2,0 23°36'31.94"F 0,09 0,10 otoczenie instalacji — PKP
53°01'41.26"N . N

60 11 0,003 1,47 2,4 0,006 2,0 23°36'29.60"E 0,09 0,09 otoczenie instalacji — PKP

* ponizej czutosci zestawu pomiarowego (ponizej 0,5 V/m)

** warto$¢ po uwzglednieniu poprawek pomiarowych i powiekszona o niepewno$¢ pomiaru

GKP — gtéwny kierunek pomiarowy

PKP — pomocniczy kierunek pomiarowy

q - poprawka pomiarowa podana przez operatora (w przypadku oddziatywania innych instalacji radiokomunikacyjnych na badany obszar q=2,0)
WME - warto$¢ wskaznikowa poziomu emisji pél elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla sktadowej elektrycznej pola

WMH - wartos¢ wskaznikowa poziomu emisji pdl elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla sktadowej magnetycznej pola

Na podstawie rozpoznania zrddet oraz w uzgodnieniu ze Zleceniodawca, do wyznaczenia wartosci wskaznikowej WME i WMH przyjeto wartosci dopuszczalne pola
elektrycznego i magnetycznego wynoszace odpowiednio 28 V/m oraz 0,073 A/m

8. Stwierdzenie zgodnosci wynikow

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2019r. w sprawie dopuszczalnych poziomdw pdl elektromagnetycznych w Srodowisku, okresla wartosci
dopuszczalne, ktdre zostaty przedstawione w tabeli ponizej.

akres Parametr fizyczny Sktadowa Elektryczna Sktadowa T'agnetyczna Gestosé mocy

Czestotliwosci [v/im] [A/m] [W/m?]

Pola elektromagnetycznego
Ip. 1 2 3 4
1 0 Hz 10000 2500 ND
2 od 0 Hz do 0,5 Hz ND 2500 ND
3 od 0,5 Hz do 50 Hz 10000 60 ND
4 od 0,05 kHz do 1 kHz ND 3/f ND
5 od 1 kHz do 3 kHz 250/f 5 ND
6 od 3 kHz do 150 kHz 87 5 ND
7 od 0,15 MHz do1 MHz 87 0,73/f ND
8 od 1 MHz do 10 MHz 87/ {*° 0,73/f ND
9 od 10 MHz do 400 MHz 28 0,073 2
10 od 400 MHz do 2000 MHz 1,375 x {08 0,0037 x 5 /200
11 od 2 GHz do 300 GHz 61 0,16 10

Pomiar byt zrealizowany poprzez okreslenie maksymalnej wartosci chwilowej zgodnie z punktem 11 zatgcznika do Rozporzadzenia Ministra Klimatu z
dnia 17 lutego 2020r. w sprawie sposobow sprawdzania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w Srodowisku.

Zgodnie z punktem 26 zatacznika do Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020r. w sprawie sposobow sprawdzania dopuszczalnych
poziomdw pol elektromagnetycznych w $rodowisku dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych w Srodowisku, okreslone w przepisach wydanych
na podstawie art. 122 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska, uznaje sie za dotrzymane w obszarze pomiarowym, w
ktorym w wyniku zastosowania sposobu sprawdzenia dotrzymania dopuszczalnych poziomdw pdl elektromagnetycznych w $rodowisku, o ktérym mowa
w pkt 25, udokumentowano, ze zadna z wartosci wskaznikowych nie przekracza wartosci 1.

Na podstawie przeprowadzonych pomiardw pola elektromagnetycznego z dnia: 08-03-2022r. stwierdza sie, iz w otoczeniu badanego obiektu nie
wystepuje natezenie pola elektrycznego przekraczajgce wartos¢ graniczng dopuszczalng dla miejsc dostepnych dla ludnosci. Jednoczesnie, na podstawie
obliczonych wskaznikéw poziomu emisji ocenia sie, iz dopuszczalne poziomy pol elektromagnetycznych zostaty dotrzymane.

OSWIADCZENIE

Wyniki badania odnoszg sie wyfacznie do badanego obiektu
Bez pisemnej zgody sprawozdanie nie moze by¢ powielanie inaczej jak tylko w catosci.
W ciggu 14 dni od daty otrzymania sprawozdania przyjmowane sg uwagi i zastrzezenia w formie pisemnej na adres Laboratorium Badawczego.

Sprawozdanie wydano: Kowale, 09-03-2022r.
9. Podstawa prawna

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w Srodowisku (Dz.U. 2019
poz. 2448)

Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz.U. 2020 poz. 258)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 29 maja 2020 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony
$rodowiska (Dz.U. 2020 poz. 1219)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o szczegdlnych instrumentach wsparcia w zwigzku z rozprzestrzenianiem sie wirusa SARS-CoV-2 (Dz.U. 2020 poz.
695)
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10. Zalaczniki

Rys. 1 — Lokalizacja obiektu
Rys. 2 - 3 — Lokalizacja piondw pomiarowych
Rys. 4 — Widok badanego obiektu
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Rys. 1 Lokalizacja badanego obiektu
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Rys. 2 Lokalizacja pionow pomiarowych
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Rys. 3 Lokalizacja pionow pomiarowych
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Legenda: brak dostepy ——=— antena radiolinowa @ zrodio PEM skala 1:3500

——————== antena sektorowa nr  pion pomiarowy
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Rys. 4 Widok badanego obiektu
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